WHQ0 4 00 35 9 




KONGERIKET NORGE 

The Kingdom of Norway 




Bekreftelse pa patentsoknad nr 

Certification of patent application no 



V 



20085257 



[> Det bekreftes herved at vedheftede 
dokument er n0yaktig utskrift/kopi ay 
ovennevnte s0knad, som opprinnelig inngitt 
2003.11.27 



t> It is hereby certified that the annexed 
document is a true copy of the above- 
mentioned application, as originally filed 
on2003JL27 



2004.12.16 



Ellen B. Olsen 
Saksbehandler 



PRIORITY DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH 
RULE 17.1(a) OR (b) 



BEST AVAILABLE COPY 



03-1V27*20035257|^- 




• |adressen ned enfor. Vennligst Ikke heft sammen sidene. 
eromatblanketteneutfyllesmasfanettellerveaDruR 
Lg pa datamaskin kan tastes ned frawv^ 



-11- 27 < 

www.pat«* w«stvret.no 




=oretakets ni 

Hams0 



Po^kats n^J-^StSSSSf U MefSOn): 
0 .Oyss av hvisfullmelctig Mligare har v^rtkunde hos Patenter*. 

Tostboks X71 



Postnummen 
4302 



Poststed: 

Sandnes 



Ettemavn Ms fuUmektig er person): 



Opptf gjeme kundenummen 



Und: 

Norge 




Oppfinnerens fomavn: 

Roger 

□ Kryss av hvis oppfinner tidligere harvest kunde hos Patentstyret. 



Opptf gjarne kundenummer. 



CC 

UJ 
UJ 

g 

CC 

Ou 



o 
z 

z 

Q 

. UJ 

-J 

Ul 

> 



Adresse: 



Valahcgda 9 

Poststed: 

5355 KNARREVIK 
□ .C^avhvis flare op^nnarearan^.rncdf^andasWiemaeUar pa W t arte 



Land 

Norge 




Telefon 

► 22 38 73 00 
Tbjefaks 

► 22387301 



► 8276.01.00192 
Obgansasjonsnh. 

► 971526157 MVA 




Patentstyret* 

Styret for dot mdustrteUe rettsvem 



50knad om patent 



www-patentstyret.no 




Trttet fremgangsmAte og anordning for styring av 

BOREVJESKETRYKK 





PCTsoknadens dato og nummer. 



"pHorttet k^ves pa grurt av Revert -^'^ 

Opplvsninger om tidfigero soknad.Ved flero 
krav skal tkfliQste prioritet angis her. 

O Flero prioritetstaav er angitt i medfolgend e skfcma, eller pa eget a*. 



— prove av kulturen ska! bare utlaveres til NUtTOtier^ 
U en seerlig sakkvndig. 




Infbrrnasjon om opprinnelig 
O Utskitt soknad s^nnsendttaieggsmateriale 




□ Sokneden er ogsa tevert per telefeks. 

□ Jeg rmr bedt om forundersokelse. 



Oppgi dato (aaakmm.dd): 
Oppgi nr (arstall - nummer - bokstav): 



S EventueUetegningeritoeksemplarer 
53 Beskrivelse av oppfmnefeen i to eksemplarer 
(2 Patentkravi to eksemplarer 
0 Sammendrag pa norsk i to eksemplarer 
□ Dokumentasjon av eventuefle priorltetskrav (priorftetsbevis) 



Oppgi antaH tegningen 2* 



□ Futlmaktsdokumentfef) 

□ Overdragelsesdokumentter) 

□ ErkJajring om retten tfl oppf inneteen 



D oversetielseav internal 



Signatur: 



'" sted og dato (blokkbokstaverj: 
Navn i Wokkbokstaver. 

JO ST£ l *J SoPP&t.A*j® sfl todsavgiften ikke ska! folga soknaden) 

NBI Saknadsavgiften vil bfi fakturert tor alio saknader (dvs. at saKnaosavg^en a 

Betaltngsfristerea. 1 mansd. so fekture. r ~~ 




O)hanQ30 

patentbyrA 



Patentstyret 

Styret for dot Industrie.!© rettsvem 



PATE NTSTY RE T 
03-11-27*20035257 



OPPFINNELSENS 
BEtfEVNELSE: 



FREMGANGSMATE OG ANORDNING FOR 
S TYRING AV BOREViESKETRYKK 



S0KER: 



AGR Services AS 
Postboks 163 
5342 STRAUME 



OPPFINNER(E) 



Roger Stave 
Valahogda 9 
5355 KNARREVIK 



FULLMEKTIG: 



HAMS0 PATENTBYRA ANS 
POSTBOKS 171 
4302 SANDNES 



V&r ref : P24486NO00 



FREMGANGSM&TE OG ANORDNING FOR STYRING AV BOREViESKETRYKK 



Denne oppfinnelse vedrorer en fremgangsmate for k styre bore- 
vasketrykk. Narmere bestemt dreier det seg om en fremgangsma- 
te for & styre borevasketrykket i et undergrunns borehull ved 
boring av banner fra en fast plattform til havs. Oppfinnel- 
sen omfatter ogsa en anordning for ntevelse av fremgangsma- 



ten. 



under borearbeider , for eksempel ved petroleumsutvinning , kan 
trykkhcyden av den borevaske som befinner seg i borehullet og 
opp til boreplattformen, medfere at vasketrykket i borehul- 
lets nedre parti blir for hoyt. 

For hoyt borevasketrykk kan medf ore at borevaske paforer for- 
masjonen som det bores i uanskede skader, for eksempel ved at 
borevasken trenger inn i formasjonen. 

Formasjonen kan ogsa omfatte spesielle geologiske formasjoner 
(saltlag etc) som medfarer at spesiell borevaske ma brukes 
for a stabilisere formasjonen. 

If0lge kjent teknikk er det vanlig k redusere borevaskens 
egenvekt for k redusere trykket til et akseptabelt niva. Det 



F244S6Be-26.112Q03 



2 



10 



har i flare tilfeller vist seg vanskelig k redusere bore- 
v*skens egenvekt tilstrekkelig uten at borevsskens fysiske 
egenskaper, for eksempel viskositet, forandres i uakseptabel 
grad, 

ved boring fra flytende innretninger er det ogsa kjent k re- 
dusere borevasketrykket i bronnen ved k pumpe borevasken ut 
fra stigeroret pa et haydeniva under havoverf laten. US patent 
4063602 omnandler saledes et borefartoy som er forsynt med en 
returpumpe for borevaske og hvor borevasken pumpes ut av sta- 
ger Bret like over havbunnen. 

pet er ved anvendelse av kjent teknikk vanskelig k overvake 
volumstrcmmen i borehullet fordi f oringsrarets , alternativt 
stgerorets, ringrom over borefluidet er gassfylt, typisk med 
luft. Dette gassfylte ringrom kan fylles eller tammes for 
borevaske uten at det enkelt kan observeres. 

Oppfinnelsen har til formal k avhjelpe eller redusere i det 
minste en av ulempene ved kjent teknikk. 



20 



25 



Formalet oppn&s i henhold til oppfinnelsen ved de trekk som 
er angitt i nedenstaende beskrivelse og i de etterfolgende 
patentkrav . 

Nar det bores fra faste plattformer (boreanordninger) drives 
forst et lederer (Conductor) ned i havbunnen. Ved boring av 
et borehull fra en fast boreanordning pumpes borevaske gjen- 
nom en borestreng og ned til et boreverktey. Borevasken har 
flere funksjoner hvorav en er k transportere borekaks ut av 
borehullet. En effektiv borekakstransport betinger at bore- 
vasken er relativt viskos. 
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Borevasken streamer tilbake i ringrommet mellom borehullsveg- 
gen, ovennevnte fdringsror og borestrengen, og opp til bore- 
riggen hvor borevasken renses og vedlikeholdes for den igjen 
pumpes nod i borehullet. Dette vil i mange tilfelle medfere 
uensket trykkhoyde. 

Ved ft kople en pumpe til fSringsrcret nar havbunnen som nevnt 
ovenfor, kan den tilbakestremmende borevaske pumpes ut av 
ringrommet og opp til boreriggen. oppfinnelsen fylles 

det volum av ringrommet som befinner seg over borevasken med 
et stigerorsfluid. Stigerorsf luidets densitet er fortrinnsvis 
mindre enn borevaskens densitet. 

Borevasketrykket ved havbunnen kan styres f ra boreriggen ved 
ft velge innlapstrykk til pumpen. Vaskescylehayden Hl av bore- 
vaske over havbunnen er avhengig av det valgte innlcpstrykk 
til pumpen, borevaskens densitet og stigerorsf luidets densi- 
tet idet innlapstrykket P til pumpen er Ilk* 



Hvor 7b er borevaskens densitet, H 2 er vaskesaylehoyden av 
stigerorsfluidet og 7a er stigerarsf luidets densitet. 

Hl og H 2 utgjor til sammen stigerorspartiets lengde fra hav- 
20 bunnen og opp til borer iggens dekk. 

ved at ringrommet i f6ringsroret er fylt med. et stigerarsf lu- 
id kan det hele tiden holdes volumkontroll med det fluid som 
strcmmer inn i og ut av borehullet. Det er saledes relativt 
enkelt ft oppdage for eksempel at borevaske strammer inn x bo- 
25 reformasjonen. 
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Det er videre mulig a opprettholde et i hovedsak konstant bo- 
revasketrykk ved havbunnen ogsa nar borevaskens densitet for- 
andres . 

Ved a velge et endret innlapstrykk til pumpen vil haydene H x 
og H 2 umiddelbart endre seg i forhold til det nye trykket. 

Det er om onskelig mulig h anordne uttaket fra ringrommet og 
til pumpen pa et hoydeniva lavere enn havbunnen ved a kople 
et forste pumperor til ringrommet pa et haydeniva under 
havbunnen. 

For a hindre at borevssketrykket ikke overstiger et aksep- 
tabelt niva for eksempel ved pumpestopp, kan stigeroret for- 
synes med en dumpeventil. En dumpeventil av denne art kan re- 
guleres til ved et bestemt trykk a apne for utstramning av 
borevaeske til havet. 

I det etterfolgende beskrives et ikke-begrensende eksempel pa 
en foretrukket fremgangsmate og anordning som er anskuelig- 
gjort pa medfolgende tegninger, hvor: 

Fig. 1 viser skjematisk en fast borerigg som er forsynt med 
en pumpe for den returnerende borevaske, hvor pumpen er kop- 
let til stigerorspartiet nar havbunnen, og hvor stigerarspar- 
tiet er fylt med et fluid med en i forhold til borevssken 
ulik densitet; og 

Fig. 2 viser det samme som fig. 1, men her fyller borevasken 
en storre andel av stigererspartiet . 

> PS tegningene betegner henvisningstallet 1 en fast borerigg 
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omfattende en barende struktur 2, et dekk 4 og et boretarn 6. 
Den bsrende struktur 3 er anbrakt pa havbunnen 8 og rager 
oppover til over havoverf laten 10. 

Et stigersrsparti 12 av et foringsror 14 forleper fra havbun- 
5 nen 8 og opp til dekket 4, mens fSringsroret 14 forleper vx- 
dere ned i et borehull 15. Stigererspartiet 12 er forsynt med 
ncdvendige ikke viste br0nnhodeventiler. 

En borestreng 16 rager fra dekket 4 og ned gjennom f6ringsr0- 
ret 14. 

x . Et fsrste pumper^r 17 er via en ventil 18 koplet til stige- 
rerspartiet 12 nar havbunnen 8, og pumperoret 17 er x sxtt 
motstaende endeparti koplet til en pumpe 20 som er anbrakt 
nar havbunnen 8. Fra pumpen 20 for leper et andre pumperor 22 
opp til en oppsamlingstank 24 for borevaske pi dekket 4. 

15 E n tank 26 for et stigerarsf luid kommuniserer med stigerars- 
partiet 12 via et forbindelsesrar 28 ved dekket 4. Forbindel- 
sesreret 28 er forsynt med en ikke vist volummaler. Stige- 
rorsfluidet har fortrinnsvis en densitet som er mindre enn 
borevaeskens densitet. 

20 Pumpen 20 far sin energitilforsel via en ikke vist kabel fra 
boreriggen 1 og trykket ved pumpens 20 innlepsside velges fra 
boreriggen 1. Pumpen 20 kan eventuelt ogsa drives hydraulisk 
ved hjelp av olje som sirkuleres tilbake til boreriggen eller 
ved hjelp av vann som dumpes til sjoen. 

25 Borevsske pumpes pa i og for seg kjent mate ned gjennom bore- 
strengen 16 og returnerer til dekket 4 via et ringrom 30 mel- 
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lorn fdringsreret 14 o g borestrengen 16. Har pumpen 20 star- 
tee, returneres borevssken fra ringromet 30 via pumpen 20 og 
til oppsamlingstanken 24 pa dekket 4. 

Stigerersfluid ledee fra tanken 26 og inn i ringrommet 30 i 
stigererspartiet 12. v*skeseyleheyden H, av borevaske over 
bevbunnen 8 stiller seg inn i forhold til det valgte inn- 
iepstrykk til pumpen 20 slik det er beskrevet i beskr.velsens 
generelle del. 

Volumet av stigerersf luid so» streamer inn i og ut av tanken 
26 overvakes slik at det kan holdes kontroll med for eksempel 
om borevaske forsvinner inn i brennformasjonen, elier at det 
s«emer gass eller veeke fra formasjonen o, inn i systemet. 

oppfinneleen muliggjor ved hjelp av enkle midler at det opp- 
2 en vesentlig reduksjon i borevmskens trykk i borehullet 



15 15. 



Fig. 2 vieer en tilstand hvor det er valgt et heyere inn- 
lopstrykk til pnmpen. og hvor fluidsoyleheydene » og H, 
derved bar enoret seg i forhold til den tilstand som er vrst 



i fig. 1. 



20 
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Patentkrav 



Premgangsmate for a styre borev.sketryK.cet under boring 
' til havs hvor borevmske pumpes ned i et borehull (15) og 
deretter stre^er tilbake til en borerig, (1) via borehul- 
lets (15) «rede og/eller uforede partier og et foringsrer 
,14, og hvor borevmsketrykket styres ved a pumpe bore- 
vmske ut av fSringsreret (14) ved havbunnen, k a r a k - 
terisert ved at fSringsrerets (14) ringrom (30) 
over borevmsken fylles med et stigerersf luid med en densi- 
tet som er lavere enn borevmskens densitet. 

2. Fremgangsmate i henhold krav 1. k a r a k t e r i s e r t 
ved at volumet av stigerersf luid som stremmer xnn x og 
ut av ringrommet (30) overvakes. 

3. Anordning tor a styre borevmsketrykket under boring til 
bavs hvor borevmske pumpes ned i et borehull (15, og der- 
etter strammer tilbake til en borerig, (1) via borehullets 
(15 , f6rede og/eller ufarede partier og et feringsrer 
(14), og hvor borevmsketrykket styres ved a pumpe bore- 
vaske ut av foringsroret (14) ved havbunnen. k a r a k - 
terisert ved at £6ringsrerets (14, ringrom (30) 
over borevmsken er fylt med et stigerersxluid med en den- 
sitet som er lavere enn borevmskens densitet. 

4. Anordning i henhold krav 3, k a r a k t e r i s e r t 

ved at ringrommet (30) er kommuniserbart koplet til en 
tank (26, pa boreriggen (1, ved hjelp av et forbindelses- 
rmr (28), idet forbindelsesreret (28) er forsynt med vo- 
lummaleutstyr. 
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Sammendrag 



Fremgangsmate for & redusere borevasketrykket under boring 
under vann hvor borevaeske pumpes ned i et borehull (15) og 
deretter strommer tilbake til en borer igg (1) via borehullets 
(15) forede og/eller ufdrede partier og et fdringsror (14) og 
hvor borevcBsketrykket styres ved a pumpe borevsske ut av 
fdringsroret (14) ved havbunnen, og hvor foringsrorets (14) 
ringrom (30) over borevasken fylles med et stigerorsf laid med 
en densitet som er ulik borevsskens densitet. 



(Pig. 1) 
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